新一代电子信息技术创新专项项目申报指南
一、总体安排
按照河北省科技创新、战略新兴产业、工业转型升级系列三年行动计划的总体部署，2020年新一代电子信息技术创新专项聚焦5G与现代通信、大数据、智能输变电3个产业链，按照“强链、补链、延链”的科技需求，以打造更强创新力、更高附加值的产业链为目标，布局15项重点研发任务。
二、支持重点
（一）现代通信产业链

在5G射频核心器件、通信用材料、通信导航融合、现代物联网以及智能天线等方面，部署5个重点研究任务，培育全省在现代通信产业的核心器件研制以及5G通信、北斗导航、物联网方面的技术优势。

1.5G通信用化合物半导体功率器件和射频芯片关键技术。（指南代码：3010101） 

1.1 研究内容。通过氮化镓功率器件和砷化镓低噪声放大器、开关、驱动放大器芯片等关键技术研究，开发5G通信用射频核心器件，提升现代通信用核心元器件的制造能力。

1.2 考核指标。（1）突破5G宏基站用氮化镓功放的大功率、高效率等关键技术，完成3.4GHz-3.6GHz 140W对管功放产品研制；（2）突破5G MIMO架构基站氮化镓功放低成本、高效率、小型化等关键技术，完成2.5GHz-2.7GHz 40W功放产品研制；（3）突破5G微基站用GaAs射频前端芯片低噪声补偿技术、低插损开关设计技术、高线性牵引技术等技术，完成Sub-6G低噪声放大器、多栅射频开关以及驱动放大器等产品研制。
2.通信用半导体材料和电子陶瓷材料关键技术。（指南代码：3010102）

2.1 研究内容。通过半导体材料单晶生长、衬底加工、外延生长和多层陶瓷工艺等技术攻关，开发出5G通信用半导体材料和电子陶瓷材料，提升基础材料配套能力。

2.2 考核指标。现代通信用材料工艺关键技术整体水平有显著提高。（1）解决3英寸低铁半绝缘磷化铟单晶生长中的关键问题，Fe含量≤1E16 atoms/cm3；（2）通过大尺寸碳化硅衬底的关键工艺研究，实现6英寸碳化硅衬底研磨抛光后晶片厚度500±25um，粗糙度Ra≤0.4nm。（3）通过碳化硅衬底氮化镓外延生长技术攻关，实现6英寸碳化硅上氮化镓HEMT外延片迁移率大于2100cm2/V·s；（4）通过多层陶瓷工艺等技术攻关，研发400G光通信陶瓷封装产品；（5）通过高性能氮化铝陶瓷基板制备技术攻关，实现热导率≥180W/（m•K）；（6）通过2&4英寸氮化铝单晶衬底绿色制备关键技术，实现2&4英寸氮化铝衬底生长速率≥18um/h。

3.导航定位与5G通信多模一体化关键技术。（指南代码：3010103）

3.1 研究内容。北斗+5G室内外一体化基站与终端研制技术；面向室内导航的脉冲超宽带信号收发与测量技术；北斗+5G融合应用协议设计技术。

3.2 考核指标。（1）研制北斗+5G一体化基站，能够提供高精度定位增强与5G通信服务；（2）研制北斗+5G一体化终端，支持5G标准通信与北斗三号定位，定位精度优于2.5米；（3）研制脉冲超宽带高精度定位与通信一体化原型系统及自主芯片，室内定位精度优于0.3米，最大通信速率优于5Mbps；（4）设计5G与卫星导航系统、室内导航系统融合应用与互增强协议；（5）突破高性能天线、北斗三号与5G通信多模一体化集成应用技术，开展室内外无缝通信导航融合应用示范。

4.基于C-V2X的车路协同与路网智能控制技术研究。（指南代码：3010104）
4.1 研究内容。车-路-人信息协同交互及高速大密度路网环境下高质量通信链路技术；复杂路况环境超视距数字化全域感知协同技术；综合路况辅助边缘计算及路网信息跨域协同交互技术；基于路况实时动态与道路静态地图融合的高精度定位应用技术；智能路网综合控制关键技术。

4.2 考核指标。（1）研制支持C-V2X规范的车路协同网联设备，实现系统并发能力不少于1000条消息/秒，PC5峰值速率不低于26Mbps，消息发送频率≥10Hz；（2）对行人、车辆等运动物体的感知率＞99%，分类准确率：行人＞85%，车辆＞90%；（3）搭建边缘计算系统验证平台，实现复杂路况环境感知结果融合计算及分发，响应时间＜100ms；（4）道路上背景物体位置识别精度不低于0.2米；（5）建立路网智能控制平台，实现车辆实时监控管理、协同联动、智能预警等功能；（6）开展典型系统及装备的示范应用。

5.基于智能天线的信号增强与抗干扰技术。（指南代码：3010105）

5.1 研究内容。阵列天线布阵和形态技术；自适应波束形成技术；通信信号增强技术；阵列天线GNSS信号抗干扰技术。

5.2 考核指标。（1）阵列天线布阵和形态优化技术，完成不少于两种大于等于7阵元的实用产品样机研制；（2）完成基于全球卫星导航数字多波束形成器设计与实现方案及样机研制，数字波束数≥8；（3）完成基于智能天线的信号增强技术方案设计及样机研制，指定区域信噪比增强值≥7dB；（4）完成阵列天线GNSS信号抗干扰技术方案设计及样机研制，带内100％宽带单干扰干信比优于100dB，六干扰≥80dB。
（二）大数据产业链

在环保、交通、文化旅游、网络安全和区块链，部署了6项重点研发任务，形成包括核心技术、关键设备、示范应用与标准规范在内的成果体系，满足我省大数据产业可持续发展需求。

1.河北省生态环境大数据关键技术和应用示范。（指南代码：3010201）

1.1 研究内容。跨领域、跨部门生态环境大数据的融合与动态关联分析，建立生态环境综合监控平台和数据异常分析系统；基于空间大数据组件和实景时空地理信息系统，进行生态环境数据可视化展示；开展基于多站点大气环境监测数据构成的污染来源追溯与预警研判研究，结合气象数据提高大气环境预警技术；开展城市群多尺度环境监测质量预报技术、基于源清单和源解析的精细溯源技术、减排情景模拟及评估等关键技术研究。

1.2 考核指标。建立1个整合物联网环境信息的生态环境大数据示范平台，覆盖河北省10个地级市、40个区县；建立1个融合高精度二三维实景时空地理信息系统与生态环境大数据的综合分析展示平台，系统数字高程模型网格间距大于100m，遥感影像分辨率不大于0.5m；掌握基于生态环境监测大数据的污染实时溯源和预警关键技术，时间精度≤1小时，预警准确率≥50%；掌握城市群多尺度环境监测质量预报技术，预报时效≥14天；掌握基于源清单和源解析的精细溯源技术，同时评估点源≥100项、目标受体点位≥10个。

2.河北省智慧交通大数据关键技术和应用示范。（指南代码：3010202）

2.1 研究内容。混合交通环境下的交通流量控制技术；高速公路收费大数据挖掘技术；高速公路资产全寿命周期智能管理技术；交通行业媒体信息获取与智能分析技术。

2.2 考核指标。建成1套智慧交管指挥系统，制定1套针对目前主流交通信号控制系统的接口体系，在河北省3个以上地市进行产业化推广；建成1套河北省高速公路收费大数据挖掘系统，能够对高速公路交通流空间特性、时间特性规律进行分析；建成1套河北省高速公路资产全寿命周期智能管理平台，实现全省在建高速公路应用覆盖率≥70%，运营高速应用覆盖率≥30%；建成1套交通行业全媒体监测系统，能够对主流媒体、自媒体等的信息进行采集与智能分析。

3.河北省文化旅游大数据关键技术与应用示范。（指南代码：3010203）

3.1 研究内容。基于游客数据模型的文化旅游资源推荐技术、文化旅游数据的特征选择与提取技术、基于LBS（基于位置的服务）的景区智能服务技术；VR（虚拟现实）技术中的虚拟空间定位技术。

3.2 考核指标。建成1个河北省文化旅游大数据智慧管理与分析决策示范平台，数据日采集量能力≥1000条，支持万级用户并发访问，覆盖示范应用的地级市内50%以上的文旅企业；针对虚拟空间沉浸式VR系统的沉浸感问题，建成1套基于计算机视觉（光学式）的动作捕捉系统。

4.基于互联网资源设施风险监测系统与应用示范。（指南代码：3010204）

4.1 研究内容。河北省互联网设备威胁信息获取技术，通过收集我省互联网设备进行分布式多节点探测收集，自动、准确识别以IP地址为主体的设备操作系统和版本、开放端口、开放服务和服务指纹、IP定位、设备类型等信息，同时结合已有的威胁情报库,大数据分析，AI黑客识别等技术，分析出我省互联网潜在的威胁。针对网络资产精准定位各类安全漏洞，明确漏洞与网络资产的关联关系，直观展示漏洞等级。

4.2 考核指标。建成一个河北省互联网资源设施风险监测系统支持无限分布式节点，URL和IP映射关系数据达到1亿级别，总体提取我省互联网中≥80%的URL和IP映射关系。映射关系变化响应时间≤48小时；威胁风险提前预警超出行业内预警72小时以上；不少于200类、14万条漏洞的覆盖；漏洞误报率低于3%；漏洞漏报率低于5%。

5.钢铁行业物流区块链的关键技术创新及应用示范。（指南代码：3010205）

5.1 研究内容。端到端供应物流平台的区块链构建技术；实现自动化跟踪的区块链与人工智能、物联网融合技术；保证发票和支付系统安全的智能合约生成技术；制定并推广钢铁等行业通用标准、联盟区块链的实践技术。

5.2 考核指标。建成1个河北省钢铁行业通用联盟区块链平台，该平台支持PBFT和RAFT共识算法；出块速度为秒级，且可调整；每秒钟能够处理交易数（TPS）超过10000笔；采用分组模式支持根据节点数量进行水平扩容，理论上节点数量不受限制，同时支持共识扩展、单多链模式、加密算法扩展、第三方认证证书，起草1项技术标准草案申报稿。

6.数字版权区块链关键技术创新及应用示范。（指南代码：3010206）

6.1 研究内容。利用数字版权的区块链HASH值不可篡改、全网唯一身份识别追溯、转载交易智能合约、联盟节点同步存证价值分享等优势特征，研制基于联盟区块链技术的数字版权创新应用平台，实现数字版权快速确权、全网监测以及灵活变现等功能。

6.2 考核指标。建立数字版权区块链示范应用平台。该平台实现不少于1万笔/秒的交易能力；平台联盟节点包括区块链云服务节点、数字内容提供商节点、版权主管机构节点、公证处、司法、公安、互联网法院等不少于7个，开展基于数字版权应用体系的影像、艺术品、非物质文化等版权创新应用。
（三）智能输变电产业链

在配用电计量、智能变压器、低压微电网、新能源配网关键领域，部署4个重点研究任务，攻关解决产业链关键核心技术，保持全省智能输变电产业的技术创新优势和产业竞争优势。

1.基于国产集成电路的配用电系统计量及测控关键技术与应用示范。（指南代码：3010301）
1.1 研究内容。研究低压电网状态感知技术，研发具有边缘计算能力的智能配变台区网关；研究基于5G通讯的智能分布式馈线自动化技术，研发智能配电自动化终端；研究基于多元数据实时分析的电网接地故障就地识别技术，研发高精度暂态录波故障指示器；研究谐波电能计量技术，研发多芯模组化智能电能表。基于国产芯片实现配用电计量及测控配套核心装置的产业化。

1.2 考核指标。智能配变台区网关：国产芯片使用率达到85%以上；低压拓扑动态识别正确率高于90%；故障隔离正确率高于90%。智能配电自动化终端：国产芯片使用率达到80%以上；基于5G通讯的故障隔离时间小于40mS。暂态录波故障指示器：国产芯片使用率达到80%以上；利用无线通信异步采样实时合成零序电流判断接地故障，准确率大于90%。多芯模组化智能电能表：国产芯片使用率达到85%以上，谐波电能计量精度5级，非侵入负荷辩识功能能够对额定功率超过100W的家用电器进行识别。建成基于国产芯片的配用电计量及测控产品生产线2条。

2.大型电力变压器天然酯绝缘油应用与智能化关键技术及其示范应用。（指南代码：3010302）
2.1 研究内容。研究适合于天然酯绝缘油的110kV以上高电压变压器身绝缘结构和散热结构；研究适合于天然酯绝缘油高电压变压器的注油、静放工艺技术；研究智能传感器与变压器本体集成三维建模；研究变压器在带电运行时内部局部放电和振动异常信号的检测、分析和评估诊断；研究变压器本体环境感知、主动预测预警、智能识别、云诊断、远程辅助诊断决策及集约运检管控技术并实现示范应用。

2.2 考核指标。完成110kV高电压天然酯植物绝缘油变压器本体研发，通过试验测试获得关键技术的应用情况，并实现智能化。变压器效率从国家电网企业标准的99.56%提高到99.60%以上；噪声水平从标准的60dB（A）降低至58dB（A）；局部放电视在量≤100pC。

3.面向泛在电力物联的低压微电网关键技术及其示范应用。（指南代码：3010303）

3.1 研究内容。研究交直流微电网拓扑结构及其控制策略；研究交、直流微电网功率变换设备关键技术；研究分布式能源、冲击性负载（风、光、储、充）微电网接入技术；研究基于DCS架构的微网运行监测技术。并在低压微电网上完成以上核心技术的示范应用。

3.2 考核指标。完成微电网工程化方案及其成套技术设备设计，建成不小于200kW的示范工程，可实现分布式发电接入，储能设备接入，实现对电网的削峰填谷；完成交直流隔离双向功率变换系统，系统效率≥96%；完成储能功率变换器研发，转换效率>95%；完成微网DCS能量管理系统开发，包含后台监控管理软件一套，直流绝缘在线监测系统，电池组在线监测系统。

4.高比例新能源接入配电网协调优化调度与故障快速处理关键技术与应用示范。（指南代码：3010304）
4.1 研究内容。研究基于大数据的分布式光伏接入电网接纳能力及协调优化调度策略；研究基于新能源发电单元和场站群的并网主动支撑与协调控制；研究基于新型无线通信的高比例新能源配电网保护技术；研究满足差异化可靠性需求的高比例新能源配电网供电恢复方法。并将以上核心技术在高比例新能源接入电网上完成应用验证。

4.2 考核指标。提出分布式光伏在极端情况下脱网协调运行策略，离网稳态电压波动<10%，频率稳态波动范围<1Hz；提出不同状态下分布式光伏运行模态切换策略，状态切换时间≤300ms；开发具备并离网主动支撑能力的小功率分布式光伏样机不少于2台，样机容量≥50kW。提出电力电子化条件下基于新型无线通信的区域配电网快速保护及定位整体技术方案，故障处理时间小于200ms；研制区域故障快速处理终端，故障隔离时间小于100ms，研发基于物联网主站的满足3种以上故障处理的微服务。

三、绩效目标
通过专项实施，研发20项以上产业优势技术、关键共性技术、前沿重大技术；形成10项以上国内一流的新产品、新装备，形成20项以上申请或授权发明专利或实用新型专利，全面提升全省关键核心技术创新能力。
四、申报要求
项目须由省内企业牵头、联合省内外特别是京津科研单位和产业链上下游企业共同申报。项目申报单位中，省内单位数量不低于2/3。自筹经费与省财政经费比例不低于2:1。申报项目的研究内容须涵盖指南所列的全部考核指标。

本专项实施周期为2～3年，每个项目省财政支持经费400～1000万元，依据项目进展考核情况分年拨付。

五、申报材料

2020年该专项实行“无纸化”申报。申报材料包括：项目申请书、项目申报单位签字和盖章部分扫描页、申报单位与合作单位的合作协议、专利证书、合作单位盖章部分扫描页等其他相关附件的扫描件。

六、咨询电话

高新技术处   0311-85802776
