高端装备制造技术创新专项项目申报指南
一、总体安排
按照河北省科技创新、战略新兴产业、工业转型升级系列三年行动计划的总体部署，2020年高端装备制造技术创新专项聚焦机器人、先进轨道交通装备、新能源汽车3个产业链，按照“强链、补链、延链”的科技需求，以打造更强创新力、更高附加值的产业链为目标，布局12项重点研发任务。为进一步提升微型燃气轮机的性能，支持300千瓦微型燃气轮机关键技术研发。
二、支持重点
（一）机器人产业链

以机器人核心零部件、关键技术与装备研发和“机器人+行业”应用示范为重点，在高精度减速器、大载荷无人机、应急救援、智能工厂等方面，部署4个研究任务。
1.机器人用高精度RV减速器关键材料和性能优化技术及应用示范。（指南代码：3020101）

1.1 研究内容。针对高精度、高可靠性、系列化RV减速器的生产需求，创新核心零件生产的新材料及材料热处理工艺；研究传动系统动力学仿真与优化设计方法，改进关键部件高精度批量化生产工艺；探索典型零件加工精度对产品性能的影响规律及产品精度损失、失效的机理，研发关键零件及产品的高效、高精度测量、测试装备，完善质量评价方法等关键技术；实现批量化、高精度、高可靠性RV减速器的生产及应用示范。

1.2 考核指标。材料及热处理：①材料指标：淬透性，J35HRC/9mm和J30HRC/15mm；本质晶粒度5～8级；锭型偏析≤2级，中心疏松、一般疏松≤2级；非金属夹杂物级别，A类≤3.0、B类≤2.5、C类≤1.0、D类≤1.5。②热处理指标：表面碳浓度控制在0.8%±0.05%，金相组织马氏体和残余奥氏体量≤2级，渗碳层硬度平缓。RV减速器：研制覆盖6-500kg负载的工业机器人所需系列化RV减速器；额定载荷条件下效率高于85%，额定寿命不小于6000小时，满负荷条件下噪声不大于70分贝；形成3万台/年的生产能力，产品合格率大于97%。
2.吨级固定翼无人机平台与应用示范。（指南代码：3020102）

2.1 研究内容。面向山地、林区等特殊地域中短途货物运输与作业需求，攻克吨级固定翼无人飞行器总体结构设计、复杂环境下固定翼无人飞行器飞行控制技术、双频段无人机数据链等关键技术，研制固定翼无人机及运行平台，实现吨级固定翼无人机的生产制造及应用示范。

2.2 考核指标。完成吨级固定翼无人机研发、取证、量产。起飞载荷大于5000kg，作业载荷不小于1500kg，最大航程不小于1500km。飞控系统、双频数据链完成飞行验证，达到可批量交付，交付总量不少于10套。数据链作用距离不小于200km，遥控速率不小于25.6kbps，遥测速率不小于25.6kbps。无人机在无风的状态下，位置精度不大于0.5m，高度精度不大于0.5m，航向精度不大于1°。
3.消防现场侦察处置机器人研制与应用示范。（指南代码：3020103）

3.1 研究内容。面向石油化工、油罐区、大型仓库、森林、楼宇等危险环境作业需求，开展防爆、耐高温、高机动性等复杂环境适应性、安全隐患与灾情预警、火情态势判别、多机协同作业、应急处置等关键技术研究，研制系列恶劣环境消防侦察处置机器人，实现高温、有毒、易爆和浓烟等恶劣环境下快速、可靠救援作业，并在不少于3种典型场景中应用验证。

3.2 考核指标。完成巡检侦测、救援处置、排烟灭火等不少于6种防爆型消防作业机器人研制、验证、量产。达到高温、有毒、易爆和浓烟等恶劣环境下作业防爆等级要求，防护等级优于IP65，适应环境温度不低于300℃；机器人底盘爬坡不小于40°，越障高度不小于260mm，涉水深度不小于350mm。巡检侦测路径规划频率10Hz以上，地图更新频率1Hz以上，巡检定位精度不低于2厘米；应急处置作业臂不少于5自由度，负载不低于30kg；排烟灭火机器人协同作业不少于5台，通信距离不小于500米，响应时间小于2s。

4.面向制药行业的机器人化生产系统及其应用示范。（指南代码：3020104）

4.1 研究内容。针对制药行业对潮湿、无菌、长时间VHP消毒等生产环境的特殊需求，研制符合制药行业GMP标准的机器人化生产系统；开发全过程信息化智能控制平台，实现原辅料、中间品、半成品到最后成品的物流转运和无人化智能投放，多规格、多品种产品的智能柔性包装及生产全过程的信息化、智能化控制；研制智能生产设备远程维护平台，打通数据孤岛，实现设备运行数据采集、智能装备健康状况监测、品质检测反馈、虚拟设备维护方案制定与执行等功能。

4.2 考核指标。完成不少于3种应用场景的制药机器人化生产系统，生产系统达到GMPA/B/C/D环境要求，包装品类大于5种；每套生产系统机器人应用不少于10台，机器人作业重复精度小于±0.06mm，动态条件测试下噪音不大于75db；生产系统实现超过5套不同设备之间的数据采集、状态监测，以及对物料各个环节进行管控与追踪。

（二）先进轨道交通装备产业链

以铁路建设装备与设备、轨道车辆及零部件、轨道交通运维等重点，在欧洲城际动车组及空调等关键系统、轨道交通装备智能运维平台、高铁大跨度桥梁施工装备和超长寿命道岔及辙叉方面，部署了4项研究任务。
1.欧洲区域/通勤车关键技术及应用。（指南代码：3020201）

1.1 研究内容。开展欧洲区域/通勤车的顶层技术指标、整车集成技术、符合TSI标准要求的关键零部件技术及设计标准体系研究，完成欧洲区域/通勤车的总体及关键系统技术方案；研究掌握动力学性能测试方法和评价标准、测力轮对标定与测试技术，自主开发车载及便携式车辆蛇行失稳和平稳性监测系统；研究掌握二氧化碳空调机组关键核心技术，完成环保型二氧化碳空调系统开发。

1.2 考核指标。区域/通勤车满足160～200km/h的运营速度要求；单层车满足2～6辆编组，双层车满足3～5辆编组，具备单双层混编能力；实现与欧洲既有机车连挂及动力供电传输；满足TSI标准550mm和760mm站台高度要求，整车碰撞吸能满足EN15227-CI等级和车体强度满足EN12663-1:2010,P-Ⅱ等级要求。完成车辆动力学性能线路测试系统1套。二氧化碳空调系统的COP不小于2.0，重量不超过氟系统的1.3倍，成本不高于氟系统的2.5倍。
2.轨道交通关键装备智能运维平台研发。（指南代码：3020202）

2.1 研究内容。针对轨道交通装备运维智能化水平低和成本高的问题，攻克数据智能采集与传输、数据处理与分析、跨域
数据治理、价值数据生成、故障预测与健康管理、剩余寿命评估等关键技术，研制轨道交通智能运维平台，实现装备智能检测、数据多维分析、故障精准定位及辅助决策等功能，开展典型系统或装备的应用示范。

2.2 考核指标。研制轨道交通智能运维平台，实现不少于300列（标准列）动车组的示范应用，运维人车比下降20%，列车可用性提高3%；开发典型系统或者装备的故障预测模型不少于10个，准确率不低于80%，并开展典型系统或装备的应用示范。
3.高铁用40m整孔桥梁施工装备研发及应用。（指南代码：3020203）

3.1 研究内容。面向中国时速350km/h高铁客运专线的超大型40m、1000t整孔桥梁施工需求，攻克用于整孔混凝土轨道箱梁（含曲线梁）的整体厂内转运、道路运输和桥墩架设等关键装备技术难题，研发40m、1000t梁架、运、提成套施工装备，并实现生产制造及应用示范。

3.2 考核指标。完成时速350km/h高铁客运专线的超大型整孔桥梁架、运、提施工成套装备研发及应用，满足以下指标要求：箱梁长度40m，重量1000t；实现3%纵坡架梁、出隧道口5m架梁、进隧道口零距离架梁、1500m曲线架梁；运梁车之间纵向协同精度100mm，响应时间小于1s。
4.超长寿命道岔及辙叉关键技术研究与应用。（指南代码：3020204）

4.1 研究内容。针对重载、城轨铁路等线路通车频率高、运量大、天窗时间短的需求，进行轮轨接触关系建模及优化、新型材料性能与新型道岔结构的匹配性设计及验证，研制低维修率超长寿命道岔及辙叉，实现高平顺性及均匀磨耗道岔及辙叉产品制造及应用推广。

4.2 考核指标。完成不少于2种道岔、辙叉材料试验，保证道岔主要部件用材料抗拉强度不小于1400MPa；断面收缩率不小于55%，常温冲击功不小于100J；固定型辙叉用材料抗拉强度不小于850MPa，延伸率不小于45%，常温冲击功不小于240J。实现上道使用到达寿命极限时总通过量不低于3亿吨；道岔及辙叉因水平裂纹等非正常缺陷导致未达到磨耗极限而下道的比例不高于25%。
（三）新能源汽车产业链

在上游关键材料和核心零部件、中游高性能整车制造、下游充电设施等方面布局4项研发任务。
1.电池极片辊压精确控制技术及装备。（指南代码：3020301）

1.1 研究内容。建立锂电池极片轧制过程工艺数学模型并提出智能控制方法；开发Φ900mm*1500mm大尺寸辊压机；研发基于液压AGC泵的机电液一体化控制技术，提高辊压机的可靠性；开展热辊压技术应用研究，提升锂电池的能量密度和安全性。

1.2 考核指标。具有精确控制技术的辊压机设备连轧线至少为2家电池厂配套，轧辊装机跳动≤0.003mm，极片辊压后厚度一致性偏差±0.002mm（边缘削薄区宽度≤10mm）。完成新型Φ900mm*1500mm辊压设备的设计和制造，具备辊压极片≥1400mm的能力。液压AGC泵控和阀控技术应用于辊压机，并具有自调整功能，压力波动≤0.01MPa。辊面温度150℃±1℃时，极片辊压后压实密度达到：三元材料≥3.6g/cm³，钴酸锂材料≥4.2g/cm³，磷酸铁锂≥2.4g/cm³。

2.高性能电动汽车永磁同步电机研发及产业化。（指南代码：3020302）

2.1 研究内容。包括5方面：新型磁极结构的拓扑优化技术；转子冲片的强度校核与减重优化设计；电机冷却系统研发；电机热、固、流体耦合仿真技术。

2.2 考核指标。完成高性能永磁同步电机的研发制作、强检认证及整机各种性能试验，达到国内领先水平。功率密度≥1.6kW/kg，效率≥96.8%，空载噪音≤70dB（A），全转速振动≤1mm/s，完成电机轻量化设计。具备1000台/年高性能永磁同步电机生产能力。

3.高性能纯电动汽车研发及产业化。（指南代码：3020303）

3.1 研究内容。解决纯电动乘用车存在的续驶里程短、安全性差、智能网联功能弱等问题，主要研究内容包括5方面：开发高安全性能纯电动汽车整车安全控制架构；开发高安全性能、高能量密度动力电池；开发高效率、高集成、低重量驱动电机；智能网联功能开发；研发优化电动车整车NVH性能的测试和仿真预测系统。

3.2 考核指标。整车电耗≤13.1kWh/100km（工况法），最大爬坡度≥30%；纯电续驶里程≥421km（工况法）；0～50km/h加速时间≤4s；最高车速≥150km/h；整车制动能量回收率≥18%（工况法）；动力电池包能量密度≥163Wh/kg；驱动电机效率≥96％；整车网联功能：实现手机蓝牙钥匙开闭锁功能、钥匙分享、整车安防、远程监控功能等。具备2000辆/年量产技术。

4.智能分布式充电系统关键技术研发及应用示范。（指南代码：3020304）

4.1 研究内容。包括4方面：功率半导体和磁性元件的散热技术研究；充电模块和V2X模块的单、双向功率变换电路拓扑及其智能控制技术研究；充电系统和V2X系统的安全和能量控制技术研究；充电模块和V2X模块生产工艺技术研究及生产线示范。

4.2 考核指标。建立新能源汽车充电模块的电路参数和热参数的计算机仿真模型；研究出效率更高、输出电压范围更宽、软开关特性更好的单、双向功率变换电路拓扑和智能控制算法，设计和开发的充电模块输出功率≥20kW、效率≥97%、输出电压200～1000V，充电系统功率≥350kW，V2X模块和系统效率≥96%；建成充电模块和V2X模块生产线一条，年产能≥10000台。

（四）300千瓦微型燃气轮机关键技术。（指南代码：3020401）

1.研究内容。开展300千瓦功率等级启发一体高速电机、高频控制系统、高速联轴机械系统等关键技术研究及样机研制；完成启发一体高速电机与300千瓦功率等级微燃机的集成调试。

2.考核指标。高速电机功率不低于360kW，转速不低于30000rpm；高频控制系统功率不低于360kW，输出频率不低于500Hz，最高效率不低于95%；高速联轴机械系统额定功率不低于360kW，额定转速不低于30000rpm；使用高速电机的燃气轮机效率不低于27%。
三、绩效目标
通过专项实施，研发20项以上产业优势技术、关键共性技术、前沿重大技术；形成10项以上国内一流的新产品、新装备，形成20项以上申请或授权发明专利或实用新型专利，全面提升全省关键核心技术创新能力。
四、申报要求
项目须由省内企业牵头、联合省内外特别是京津科研单位和产业链上下游企业共同申报。项目申报单位中，省内单位数量不低于2/3。自筹经费与省财政经费比例不低于2:1。申报项目的研究内容须涵盖指南所列的全部考核指标。

本专项实施周期为3年（2020-2022年），每个项目省财政支持经费600～1000万元，依据项目进展考核情况分年拨付。

五、申报材料

2020年该专项实行“无纸化”申报。申报材料包括：项目申请书、项目申报单位签字和盖章部分扫描页、申报单位与合作单位的合作协议、专利证书、合作单位盖章部分扫描页等其他相关附件的扫描件。

六、咨询电话

高新技术处   0311-85891859
