矿区高陡边坡微生物可持续复绿修复技术榜单

一、项目背景

承德矿产资源丰富，采矿业是承德市经济发展的支柱产业。由于多年来的矿山开采活动，就承德矿山具体情况而言，由于水、气、热条件恶劣，土壤贫瘠，有机质含量低，保水保墒能力差，易受干旱危害，因此，矿山修复过程植物生存环境极差，修复难度大，逐年增大的矿坑，破坏了周边的地形地貌，植被恢复困难，尤其是高陡边坡石多土少、地形陡峭，难于治理，并且留下了随时可能引发水土流失以及泥石流发生的灾害隐患，急需无客土或少客土的可持续绿化修复技术。

目前，国内关于矿山修复与土地复垦的主要研究集中在农业用途，各类复垦技术、适宜性评价也以矿区受损的农田为研究对象，而对于矿山高陡边坡的快速可持续复绿修复工作研究还远远不够。2015年1月20日，市政府出台了《承德市矿山环境综合治理工作方案》(承市政办(2015)13号)，方案对相关部门的职责进行了进一步细化，有效解决了矿山环境治理工作职责不清、职能落实不到位问题，在全市范围内营造了良好的矿山环境治理工作氛围。科研工作者结合矿区破损区的特征，已探索研究出一系列的生态恢复技术，以最大限度的探索出矿山生态修复、绿色高质量发展的新途径，使造林成活率及保存率大幅度提升，修复效果显著。但对于高陡边坡尚缺乏无客土或少客土的可持续复绿技术，客土用量大、维护成本较高，修复持续性差。
二、项目目标

本项目旨在针对矿区高陡边坡，筛选驯化属地内源土壤微生物，与多种修复菌种复配，在矿区高陡边坡生态破损区表面重构健康的底层微生物生态系统，这一自我平衡的底层生态系统实现保水固土、改善生态环境、促进植物根系发展等多种修复功能。通过该技术构建底层微生物生态系统后，同步筛选本土抗逆植物，开展矿区坡度60°以下边坡无客土微生物快速可持续复绿修复技术以及60°以上裸岩微生物促生植物（工程辅助-客土）可持续复绿技术开发，形成以科学、绿色为一体的矿区高陡边坡微生物可持续复绿修复技术，构建低碳生态修复关键技术体系，建立样板示范区并进行技术示范，为全国矿区生态修复提供标准化的解决方案，为推动生态环境保护再上新台阶、筑牢生态安全屏障做出贡献。
三、考核指标

1.形成包括坡度60°以下“无客土微生物快速可持续复绿修复技术”及坡度60°以上“微生物促生植物（工程辅助-客土）可持续复绿技术”在内的矿区高陡边坡微生物可持续复绿修复技术体系。
2.坡度60°以下“无客土微生物快速可持续复绿修复技术”，工程示范面积5亩以上，复绿周期小于3个月，土质坡植被覆盖率大于80%，石质坡植被覆盖率大于60%；免维护状态下，一年后植被存活率大于95%。
3.坡度60°以上“微生物促生植物（工程辅助-客土）可持续复绿技术”，工程示范面积5亩以上，当年造林成活率不低于90%，总结出可推广、可复制陡坡裸岩客土造林技术一套。造林2年后保存率不低于85%，郁闭度不低于0.2，落叶乔木平均树高不低于1.5米，针叶乔木平均树高不低于1.0米。

4.形成矿区高陡边坡微生物可持续复绿修复技术标准规范1项。



